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17 Ziele fur nachhaltige Entwicklung

...\Wasser und Energie

Ziel 6: Verfligbarkeit und nachhaltige Bewirtschaftung von Wasser
und Sanitarversorgung fir alle gewahrleisten

Bis 2030....

6.1.... Trinkwasser fiur alle

6.4.... Verbesserte Wassernutzungseffizienz....Verringerung von
Wasserknappheit betroffener Menschen....

Ziel 7: Zugang zu bezahlbarer, verlasslicher, nachhaltiger und
moderner Energie fur alle sichern

Bis 2030....

7.2.... Erhdhung Anteil erneuerbarer Energien am globalen Energiemix
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Energie braucht Wasser
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Entwicklung jahrlicher Wasserentnahmen fir Kiihlzwecke in der Elektrizitatsproduktion
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Konventionelle Energiesysteme (KES) und Wasserknappheit

RCP 6.0

SSP2 Szenario & £

Managementoption 1

Kihlwasserdefizit

[mil m3/year]

* >0.1- <=1
=1..<=10
>10 ... <=100

® >100 ... <= 1000
® >1000 (max = 6459)

In 2050: globales Kiihlwasserdefizit ca. 100 km*Jahr

Florke et al. (2014)
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Wassernutzung Konventionelle & Erneuerbare Energiesysteme

Figure 17.4 = Water uze for electricity generation by cooling technology

Figure 17.3 = Water use for primary energy production @ B Withdrawal
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Erneuerbare Energiesysteme (EES) und Wassernutzung

Wind:
On=shore and
Off=shore

5 : : B Power Plant

I Operations
Other /

| Fuel Cycle or Power Plant

P Betrieb der Anlage B el s B
| ‘/ [ Operations Sub-categories
. i (bottom)
' ' (| = base case; | = variant)
Geothermal |, -
Fash T 8w Bau der Anlage  Betrieb der

EGSDrrCnOIIng / Anlage

CSP: Power Tower |

CSP:Trough

Bry Cooling © Hyorid Cooling ~ Cooling Tower

T T T T 1

| ! : : :
0 200 400 600 800 1000 1200
Life cycle water withdrawal (gal / MWh)

ASSEL

Meldrum et al. (2013)

WANDEL OP)

Wasserressourcen &lsbhe
Energiewende HH 1|l| H



Center for
Environmental
Systems Research

Leitfragen zu ,,Wasser und die Energiewende”

ENERGIE = Werden Einschrankungen der Wasserverfugbarkeit
den Einsatz von KES begrenzen und wird damit die

braucht : :
e Energiewende beschleunigt?

WASSER

braucht

ENERGIE = Ko6nnen Einschrankungen der Wasserverfigbarkeit
die Umsetzung einer weltweiten Energiewende
verzogern oder sogar behindern?

global > regional > global
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Arbeitspakete & Praxispartner

< C
m2

Internationale Praxispartner |
APS5 Projektkoordination & Projektmanagement . Daten- und
(CESR, WAW I, UNU-EHS, W1, mundialis) | Informationsbereitstellung,
Beratung
Y Fay

AP3 Globale Analyse

Energieszenarien, Landnutzung, WasserfuBabdruck, Raumliche™
Analyse
(W1, CESR, IGB-FVB, mundialis)
I AP4 Support fiir die
Ergebnisverwertung
AP2 Governance » Ubertragbarkeit und
Bewertung & Steuerungsmechanismen — Verwertungsabsichten
(USF, CESR, UNU-EHS, W1, mundialis) regional & global
|(UNU-EHS, mundialis, CESR, WAWI,
I IGB-FVB, USF, WI, KIMA, WAGU)
AP1 Regionale Fallstudien
Direkte und indirekte Auswirkungen auf Wasserressourcen,
Technische Losungen -
(WAWI, CESR, IGB-FVB, USF, UNU-EHS, WI, KIMA, WAGU, mundialis) h ¥4
1 Regionale Praxispartner
Daten-und
¥ Informationsbereitstellung,
Beratung
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Regionale Fallst

Einzugsgebiet KoY

Einzugsgebiet _
Rio dos Patos {Brasilien)

Jonau

WasserressourcqVViYd @

Energiewen|( a2
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Regionale Fallstudien

* Entwicklung technischer Losungen mit dem Ziel einer verbesserten
Wassernutzungseffizienz

o Fallstudie 1: konventionelle Energiesysteme — Teileinzugsgebiet der Weser

Optimierung der Bewirtschaftung unter Beachtung konkurrierender Nutzer
(Schifffahrt, Wasserentnahmen, Wasserkraft) mittels Prozessmodellierung

o Fallstudie 2: Wasserkraft — Flussabschnitt an der Oberen Donau

Optimierung der Energieerzeugung unter Beriicksichtigung multikriterieller Ziele
(Energieerzeugung, Hochwasserschutz, Schifffahrt, Gewasserokologie) durch
Kopplung von Simulations- und Automatisierungstechnik

o Fallstudie 3: Biomasse - Rio dos Patros Einzugsgebiet in Brasilien

Entwicklung von Managementstrategien und Technologien zur Verbesserung der
Wassernutzungseffizienz im Zuckerrohranbau unter Verwendung von Felddaten,
Modellergebnissen und Interview-Analysen

o Fallstudie 4: Solarthermie — Draa Einzugsgebiet in Marokko

Entwicklung eines systematischen Bewertungsansatzes fiir die Rolle von Wasser
als limitierender Faktor bei der Entwicklung von solarthermischen Kraftwerken.
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Regionale Fallstudien
* Umweltvertraglichkeitsprifung

Erarbeitung eines formalisierten Verfahrens/Bewertungsmatrix zum Vergleich

umweltrelevanter Auswirkungen der Energiebereitstellung auf das Schutzgut
Wasser

¢ Gewisserdkologischen Auswirkungen und Auswirkungen auf Okosystemleistungen

Anwendung der Kataloge flussbezogener Okosystemdienstleistungen zur

Ermittlung sozio-6kologischer Auswirkungen der Energiesysteme auf die
Okosysteme

 Wasserfullabdruck

Entwicklung einer Methode unter Beriicksichtigung von Wasserverfligbarkeit,
Wassernutzung und Wasserqualitat (raumlich explizit) sowie Anwendung auf
Energiebereitstellungsketten

* Synthese und regionale Workshops

Dialog mit regionalen Praxispartnern

\
WANDEL 617

Wmmann Fir alle Fallstudien

Energiewende =zullckaler und globaler Ebere

12



UNIKASSEL
VERSITAT

CES i,
Globale Ebene

* Energie-, Landnutzungs- und Klimaszenarien
Entwicklung von Wassernachfrageszenarien aus Energie-, Klima- und
Landnutzungsszenarien mittels globaler Modellierung

Energiebereitstellungsketten und abgeleitete WasserfuRabdriicke
Identifikation geografischer ,Hotspots” der Wassernutzung von konventionellen
und erneuerbaren Energiesystemen auf Wasserressourcen (Betrieb der Anlagen,

Prozessketten und Stoffstrome)

e Globale raumliche Analyse
Bestimmung standortspezifischer Auswirkungen der Energiesysteme auf
Wasserressourcen und aquatische Okosysteme, Verortung von Konfliktregionen,

wo Wasserverfiigbarkeit oder Wasserverschmutzung eine Einschrankung fiir die
Energiesysteme bedeuten

* Internationale Workshops
Dialog mit international-agierenden Praxispartnern

WL R

Wasserr & Fekioren der
Energiewende =zullckaler und globaler Ebere
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Governance in den Fallstudien und auf globaler Ebene

* Indikatoren Energie- und Wassersicherheit

Entwicklung eines Indikatoren-Sets zur Bewertung von Wasser- und
Energiesicherheit basierend auf Literatur und Erarbeitung eines

Bewertungsansatzes zur Ubertragbarkeit (Skala) und Vergleichbarkeit
(Energiesysteme)

e Analyse regulatorischer Rahmenbedingungen

Entwicklung eines Leitfadens zur Bewertung der Effektivitat der regulatorischen
Rahmenbedingungen mittels Literatur, Dokumentenanalyse und Interviews

* |dentifikation von innovativen Governance-Instrumenten

Identifikation von HandlungsmafBnahmen (Entscheidungsunterstiitzung) fiir ein
adaptives Management von Wasser- und Energiesicherheit

WANDEL 617

Wasserr eceulsare Fakioren der
Energiewende &ullokaler und globaler Fbere
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Ergebnisverwertung regional und global

Einbeziehen regionaler und international-agierender Praxispartner

Wirtschaftliche Verwertung
* Projektspezifische Gutachten
* Beratung
e Simulationstools und Optimierungssoftware
* Trainingssimulator fur Schulungen
* Geoportal WANDEL-Share
 Leitfaden zur Umsetzung der Ergebnisse und Ubertragbarkeit

Wissenschaftliche und technische Verwertung
e Publikationen, Prasentationen, Poster, Flyer
e Verbreitung der Ergebnisse auf div. Online Plattformen
e Qualifikation des wissenschaftlichen Nachwuchses
* Webseite
* Pressemitteilung
* Politische Informationsveranstaltung

WANDEL 617

Wasserr seceulsare Fakioren der

Energiewende &ullokaler und globaler Fbere
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