Adaption des Wasserhaushaltsmodells LARSIM zur Anwendung bel
veranderter Datenlage und unter subtropischen Bedingungen am
Beispiel des Passauna (Brasilien)
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1. Einleitung 4. Datenerhebung & Parametrisierung

Das Wasserhaushaltsmodell LARSIM dient der prozessorientierten, B Ableitung der Verdunstungsparameter (Albedo und LAI)
flachendetalllierten und zeitlich kontinuierlichen Simulation des B ¢ Ausgangsdaten: Sentinel-2 Satellitendaten
landgebundenen Wasserhaushalts. Das Modell wird Gberwiegend in @ « Albedo: Umrechnung spektraler Oberflachenreflektanzen anhand
Deutschland und Mitteleuropa angewendet.2 Daher erfolgt auch die empirisch ermittelter Koeffizienten®; anschlieRend Korrektur
Modell(-welter)-entwicklung zumeist unter Voraussetzung der hier systematischer Abweichungen zum MODIS-Produkt MCD43
Ublichen Datenlage und unter Berlcksichtigung der vorherrschenden * LAl Umrechnung der Einzelszenen in LAl durch Anwendung eines
klimatischen Bedingungen. Neuronalen Netzwerkes®

° Aggregierung von Einzelszenen zu Monatsmitteln

2. Zlelsetzung > relativ einfaches, global anwendbares Vorgehen zur Ableitung der

Im Rahmen eines umfassenderen, BMBF-Forschungsvorhabens fur LARSIM benotigten Albedo und LAl Monatswerte

wurde getestet, wie gut sich LARSIM bei gleichzeitig reduzierter l§ Auswahl und Parametrisierung des Bodenmoduls
Datenverfiigharkeit auf andere klimatische Bedingungen ubertragen § ° punktuelle Bodenproben ermoglichten plausible Abschatzung des
lasst. Die beispielhafte Ubertragung erfolgte auf das Einzugsgebiet Gesamtporenvolumens und dessen Aufteilung in nutzbare

des Passauna (Parand, Brasilien). Als relevante Hindernisse fir die Feldkapazitat und Luftkapazitat

Ubertragbarkeit von LARSIM wurden dabei identifiziert: ° plausible Abschatzung erfordert regional anwendbare Pedo-
transferfunktion

°* mangelnde Verfl rkeit der jahr itlich differenzierten . . . . .
angelnde Verfugbarkeit der jahreszeitiich differenzierte * keine raumliche Differenzierung der Bodenparameter moglich

Verdunstungsparameter Albedo und Blattflachenindex (LAI) |
* mangelnde Verfugbarkeit von flachendifferenzierten boden- - Nutzung des modularen Aufbaus von LARSIM; Auswahl eines

physikalischen Daten einfachen Bodenmoduls; flacheneinheitliche Parametrisierung

3. Untersuchungsgebiet =« " ...|B 5. Ergebnisse

° EInzugsgebiet ~84 km?2 & * Kalibrierung anhand des Auslasspegels BR277 — Campo Largo

* Jahresmitteltemperatur ~17,3°C - (o ergibt fur den Pegel gute Ergebnisse (Tab. 1, ,Sim1%)

* Jahresniederschlag ~1500 mm 25720 o 04| M * Uberprufung der Ergebnisse an drei Oberliegerpegeln zeigt

* 4 Pegel mit langjahrigen Abfluss- SEP A AN Verbesserungspotential durch separate Kalibrierung dieser Pegel
messungen N separate Kalibrierung der Oberliegerpegel ergibt Verbesserung an

5 EZG unterscheidet sich I e ety L Y den Oberliegerpegeln und am Auslasspegel und gute Ergebnisse
limatisch von tiblichen Sk, S8 fur alle Abflussbereiche an allen vier Pegeln (Tab. 1, ,Sim2)

Anwendungsgebieten von ™1y F 5 > Ubertragung des WHM LARSIM auf das EZG des Passauna
LARSIM P S raghe e erfolgreich

-> gute Datenlage hinsichtlich e W > verwendete flachendifferenzierte Parametrisierung (Topographie,
e Colonla Dom Pedro

Abflussmessungen ¢ LA=24km? Landnutzung) nicht ausreichend, um unterschiedliche

fBR277 ~Campo Largo

A =84k’ o) hydrologische Reaktionen der Teileinzugsgebiete abzubilden
Abb 1. Karte des Untersuchungsgebiets. Y 1 2 p—

6.0 Pegel Colonia Dom Pedro NSE [NSE In|Bilanz| MNQ | MQ | MHQ | BFI
>3] [ ] [-] [-] [-] [m3/s] | [m3/s] m3/s

>0 Ve WEEG e ideal 1.00 1.00 1.00 1.00 0.16 0.35 0.64
e Sim1 069 066 070 097 015 0.34 0.62
2 40 _ Sim2 0.70 0.66 0.77 0.98 0.17 0.35 25 0.68

£35 e e ldeal 1.00  1.00 100 100 029 055 65 0.63
5 9] Sim1 0.68 067 065 103 024 057 41 061
22 Sim2 068 066 072 101 028 055 44 0.65

i CINEDET [ deal  1.00 100 100 100 027 067 65 054
o v Sim1 073 063 051 081 020 053 42 061
Cen A A il YNV ok kg Sim2 073 069 068 098 026 064 55 058
Co o SRR T P A Id_eal 1.00 1.00 1.00 1.00 067 201 164 0.56
| -- - Largo Sim1 079 075 077 099 073 199 151 057

Sim2 080 077 080 1.00 076 199 152 0.58

Abb. 2 und Tab. 1.
Kalibrierergebnisse. ,ldeal” bezeichnet den Referenzwert, ,Sim1“ die Simulationsergebnisse mit einheitlicher Kalibrierung, ,Sim2” die Simulationsergebnisse mit separater Kalibrierung.

6. Diskussion & Schlussfolgerungen

» Ubertragung des WHM LARSIM auf Gebiete mit veranderter * Vergleichsgebiet zeigt, dass bel optimaler Parametrisierung (v.a. des
Datenlage und anderen klimatischen Bedingungen moglich Bodenmoduls) unterschiedliche Gebietsreaktionen ohne separate

_ " S ;
global anwendbares Vorgehen zur Ableitung der Verdunstungs- Kalibrierung simuliert werden® | N |
parameter begegnet einer haufigen Hiirde bei der Ubertragung * flachendifferenzierte, physikalisch-basierte Parametrisierung ist der

Auswahlmdglichkeit unterschiedlich komplexer Bodenmodule er- detalllierten Kalibrierung vorzuziehen, da flachenhafte Modell-
laubt Anwendung auch in diesbeziiglich ,datenarmen“ Gebieten ergebnisse realistischer und Extrapolationsfahigkeit des Modells

separate Kalibrierung der Teileinzugsgebiete wirkt als (Teil-) verlasslicher | | |
Kompensation der fehlenden Flachendifferenzierung der * welterfuhrende Arbeiten zur systematischen Reduktion der Modell-

Bodendaten komplexitat fur Vergleichsgebiet
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